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Trykfarveoptimering i Arkoffset i Overensstemmelse med ISO 12647-2

Denne artikel handler om trykfarveoptimering til arkoffset. Det vil sige @ndring af billeders sortgenereringen gennem
softwareapplikationer, sa de neutrale omrader i et tryk, bestar af flere sorte raster, end en kombination af kromatiske raster, som
dermed resulterer i en lavere Total Area Coverage. Softwareudbyderne reklamerer med trykfarvebesparelser, kortere proces og
optimeret trykkvalitet, samtidig med bevarelse af de ICC definerede kromatiske veerdier, sa man kan anvende ISO 12647
standardprofiler. Gennem opmalinger af testark fra to software-producenter; Alwan Color Expertise og GMG color, undersgges
muligheden for at optimere separationen pa en fil uden de store kromatiske afvigelser. Samtidig analyseres omfanget af
trykfarvebesparelserne og trykkenes gvrige kvalitet. Gennem undersggelsen ses det, at man kan opna positive resultater, ved at
implementere trykfarveoptimering, sidelgbende med en standardisering af produktionen, safremt virksomheden har styr pa de
variabler der afggr hvorvidt der kan trykkes indenfor ISO’s tolerancegraenser. Hvad der spares i kroner og grer, bergres ikke i denne

artikel, og den omhandler udelukkende farvestyring i et ISO 12647-2 perspektiv.

INTRODUKTION

Direktgr for softwarefabrikanten GMG, Jim Summers, forklarer i sin artikel “Adding Black Generates Greenl”, at der er gaet et
vigtigt veerktgj tabt i forbindelse med den teknologiske udvikling indenfor prepress. Man kunne med de tidligere anvendte
separations scannere, og en dygtig scannerfgrer, opna den mest fordelagtige separation. Efter disse er blevet erstattet af nyere
teknologier, har muligheden for at arbejde med separationerne i en tid vaeret forsvundet. Dermed anvendes der i dag ofte en
separation, der giver et uhensigtsmaessigt overforbrug af kromatisk trykfarve.

For at komme dette til livs, er der i Ipbet af de sidste ar kommet en raekke produkter pa markedet, der skal hjalpe trykkerier, og
andre grafiske virksomheder med at optimere deres filer til den rette separation, samtidig med, at de kan overholde ISO 12647’s
standard. Som udgangspunkt er formalet med programmerne selvfglgelig at spare trykfarve, gennem en optimeret separation, men
faktisk giver denne optimering en bedre trykkvalitet, og en mere stabil trykproces. Kaert barn har mange navne, men i denne artikel

anvendes ordet trykfarveoptimering, og der fokuseres pa teknologien i forhold til arkoffset standarden ISO 12647-2.

TRYKFARVEOPTIMERING
Trykfarvebesparelsen fremkommer ved, at den eksisterende CMYK separation analyseres. Hvis der i en pixel optreeder C, M og Y pa
samme tid, traekkes dele af de kromatiske separationer ud, og flyttes over pa den sorte kanal. Primaere og sekundzere farver, som
ikke indeholder gratoner, forbliver uzendret. | fglge producenterne respekteres de kolorimetriske vaerdier, og der tages hgjde for
den sortgenerering der var defineret i den pahaftede ICC profil (f.eks. ISOcoated_v2). Det er i princippet en kraftig akromatisk GCR,
hvor en smule af grakomponenten bevares. Rune Eklund fra CGS Nordic som producerer farvesoftware forklarer
optimeringsprocessen i tre faser:
1. CMYKtil CMYK konvertering
Altsa er CMYK, og i gvrigt bitmap udgangspunkt for optimeringen. Derfor skal filer med vektorgrafik
RIP’es inden trykfarveoptimeringen.
2. Intelligent akromatisk separation
Overfgrsel af de kromatiske raster i neutrale omrader til den sorte separation

3. Total Ink Coverage - nedregulering som en konsekvens af den nye separation

'6MG President; Summer, James (GATFworld december 2006), Adding Black Generates Green; How Gray Component Replacement Generates
Significant Benefits



Nar K i hgjere grad anvendes, falder trykkets Total Area Coverage (TAC). | figur 1 ses et eksempel pa hvordan en mgrkegrgn farve

genereres af to forskellige sammensaetninger. Bemaerk faldet i TAC efter optimering.

Trykfarveoptimering i praksis
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Figur 1

FORDELE
Der er flere fordele ved denne optimering. Fordelene kan opdeles i tre kategorier; kvalitet, proces og gkonomi.
Kvalitetsmaessige fordele
Forbedret trykkvalitet, stabil grabalance da neutrale omrader i hgjere grad produceres af sorte raster
Samt mindre afsmitning
Procesmaessige fordele
Faerre problemer med darlige filer, da programmerne fanger og retter dem, kortere indstillingstid og t@rretid
samt en generelt hurtigere proces.
@konomiske fordele
Besparelser pa kromatisk trykfarve, papir til indstilling samt tgrrepulver
Kortere procestid resulterer i at flere ordrer kan passere igennem workflowet

Feerre dekorter og omtryk som fglge af optimeret trykkvalitet

TEKNOLOGI

Der findes efterhanden en god handfuld virksomheder som tilbyder trykfarveoptimerings software. Nogle er udviklet som Plugins til

etablerede workflowsystemer. Eksempelvis har Agfa udviklet en variant til ApogeeX. Franske Alwan Color Expertise har udviklet et
standalone program, som kan anvendes sammen med Enfocus Powerswitch i et Crossroadsworkflow og CGS og GMG, udvikler
programmer, der enten kan fungere som plugin i et andet system, eller som komponent i egne colorservere. Typisk fungerer
programmerne enten via intelligente Dynamic Device Link profiler, eller gennem 4D color conversion. | begge tilfeelde gaelder det,
at der konverteres CMYK til CMYK udenom LAB farverummet (PCS). Det skulle ifglge producenterne beskytte separationerne,
herunder K, give prepress afdelingen kontrol over TAC og GCR, og holde de kolorimetriske vaerdier intakte’. | figur 2 ses

specifikationer pa de to typer trykfarveoptimerings software, som har leveret datagrundlaget for artiklens unders;z)gelse3

% http://www.printweek.com/premedia/news/859750/Next-dimension/
® printweek: http://www.printweek.com/premedia/news/859750/Next-dimension/




Udbyder | Software Platform | Understgttede Typisk Teknologi Output Andet
filformater besparelse
Alwan CMYK Mac/PC EPSF, JPEG, TIFF, PICT, 25-30 % Hotfolder- Coldset Enfocus
optimizer PDF, PDF-X, EPS, TIFF- baseret/Dynamic Offset Crossroads
IT Device Link partner
Profiles/XML
GMG Ink Mac/PC PDF, PS, TIFF, TIFF-IT, 25% 4D Colour Coldset FOGRA
Optimizer JPEG, CT/LW, EPS Conversion Gravure Certified
Ark offset
Figur 2

1SO 12647-2 OM SORTGENERERING

ISO 12647 — 2 naevner ikke meget om hvilken sortgenerering de anbefaler, udover en max TAC pa 350 %, men da der anbefales en
raekke ICC-profiler, hvor en sortgenerering jo er defineret , skal det sandsynligvis betragtes som den gaeldende anbefaling. Hvor ICC
profilerne arbejder med en konstant definition for sortgenerering, analyserer optimeringsprogrammet den specifikke fil, og
genererer en skraeddersyet separation med den mest optimale sortgenerering. Dermed vil andelen af akromatisk trykfarve for de
forskellige filer aldrig vaere den samme. Dog er sortgenereringen i ICC profilen ISOcoated_vs2 til offset en kraftig akromatisk GCR,
som antyder gnske om, at der anvendes sa meget sort som muligt uden at kvaliteten forringes. Netop formalet med

trykfarveoptimering.

HYPOTESE
For at fa et billede af hvor effektivt trykfarveoptimering er, vil jeg i det fglgende teste software fra to fremtraedende udbydere;
GMG, og Alwan. Hovedformalet er, at undersgge hvorvidt der er forskel mellem originale tryk og det trykfarveoptimerede, da man
skal kunne fastholde de kolorimetriske veerdier for at leve op til ISO 12647-2. Det er interessant at vide om det optimerede tryk
legger indenfor ISO 12647-2 tolerancerne, men dog er det, i denne forbindelse sekundaert, om de ngdvendigvis rammer
standarden acceptabelt. Hvis man kan dokumentere, at det er muligt at bespare trykfarve, uden at det gar ud over de
kolorimetriske veerdier, sa burde det vaere muligt at kunne trykke efter ISO, nar blot man har styr pa de variabler der har indflydelse
pa om man har standardiseret sin produktion. Derfor vil analysen ikke ga i dybden med om de anvendte tryk er korrekte efter ISO
12647-2. Jeg antager fglgende:

. Man kan ved hjzelp af trykoptimerings programmer bespare trykfarve i arkoffset, samtidig med at de kolorimetriske

vaerdier bibeholdes, saledes at man kan trykke efter ISO 12647-2:2004/Amd.1:2007.

¢ Ved anvendelse af trykfarveoptimerende software bliver grabalancen mere stabil og trykkvaliteten forbedret.

METODE

Jeg har indhentet prgver produceret med CMYK Optimizer fra den franske virksomhed Alwan Color Expertise og Ink Optimizer fra
tyske GMG Color. Altsa har jeg for hver, et tryk som er uden trykfarveoptimering, og et hvor rasterne er eendret til en optimeret
separation.

ALWAN: Billeder er pa forhand konverteret fra de respektive RGB profiler til ISOcoated_vs2, og derefter er dokumentet behandlet
med CMYK Optimizer. Filen er RIP’et dobbelt til pladen, saledes at den ene del af arket (for- og bagside) er originalen og den anden

er optimeret. Arket er trykt i arkoffset.

GMG: Samme fremgangsmade og profil. Denne gang med ECI2002 Testcharts og Ink Optimizer. Arkene er prgvetryk.



Jeg har opmalt absolut kolorimetrisk med kalibreret Gretag Macbeth spektrofotometer, med D50 som illuminant, observatgr 29,

geometri 45/0, uden polarisationsfilter og pa sort baggrund.

Ud fra opmalinger er udregnet Delta E (94), TVI (Som ikke er sa relevante da de er et resultat af primaerfarverne, som ikke er under
indflydelse af trykfarveoptimering), og CMYK veerdier er undersggt ved hjaelp af Adobe Photoshop CS3. Endvidere har jeg

analyseret om der er tendenser i farveafvigelserne, og endelig fglger en kort visuel analyse.

Da jeg desveerre ikke selv har kunnet udfgre testtrykkene (p.g.a. mangel pa software), ma der tages forbehold for fremstillingen af
trykark. Det er forventeligt, at de respektive virksomheder har styr pa processerne, men datagrundlaget er trods alt andenhands.

Det er der hermed gjort opmaerksom pa.

RESULTATER

e Besparelse af trykfarve
Der er en lille forskel pa hvor meget trykfarve der bespares pa to trykfarveoptimerings programmer. Som det kan aflaeses i
sgjlediagrammet nedenfor (figur 3), spares der 28 % CMY ved brug af Alwan CMYK Optimizer, og 21 % ved brug af GMG Ink

Optimizer. | begge tilfelde er tilgangen af sort 10 %.
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Figur 3

Det har med det materiale der er til radighed, ikke vaeret muligt at vurdere hvor meget TAC der przcist er besparet, hvis man
anvender Alwans applikation. Det skyldes at jeg ikke har haft digitale versioner af trykarket. Til gengaeld har jeg ved hjzelp af Adobe
Photoshop, kunnet se lidt pa CMYK sammensatningerne for ECI2002 testkortene. Pa figur 4 ses nogle enkelte aflaesninger. Laeg
maerke til, at der ikke er andret ved vardier der kun indeholder to primaerfarver, og sammensatningen er kun optimeret hvis der

har vaeret C, M OG Y tilstede. Aflaesninger stammer fra en stikprgve pa 10 felter. Samlet &endres TAC’en i disse tilfeelde fra 139.5 %

til 128.6 %.

FELT C M Y K TAC FELT C M Y K TAC BESP AE
4 20% 0% 20 % 40 % 80 % 4opt 20 % 0% 20 % 40 % 80 % 0 %P 0.11
7 70 % 55 % 85 % 0% 210 % 7opt 30 % 11% 59 % 60 % 160 % 50 %P | 0.79
9 70 % 70 % 40 % 0% 180 % 9opt 43 % 51 % 4% 47 % 145 % 35%P | 0.42

Figur 4




Farveafvigelser

De optimerede og ikke-optimerede tryk ligger taet pa hinanden. Alwan CMYK Optimizer har en gennemsnitlig AE mellem
primaervaerdierne pa 0.46. Det er acceptabelt. Selvom trykfarveoptimeringen ikke skulle @&ndres pa rene farver, er det en meget
lille afvigelse, som ikke er synlig for det menneskelige gje, og kan skyldes andre faktorer end den @&ndrede separation. For
sekundaere felter er gennemsnitsvaerdien 0.96 AE, hvilket ogsa accepteres. | gratonefelterne nar AE i snit op pa 2.81, som er en
synlig forskel i gratoner, og skyldes et tydeligt rgdstik i det ikke-trykfarveoptimerede tryk. Her er det bemaerkelsesvaerdigt at se, at
dette rgdstik, i det optimerede tryk, er forsvundet, da grabalancen jo netop stabiliseres ved at kromatisk farve fjernes fra de
neutrale omrader i trykket.

GMG Ink Optimizer har ogsa gjort et fint stykke arbejde. Den gennemsnitlige AE for ECI2002 testkortene ligger pa 0.46 AE, med en
typisk afvigelse pa 0.34 AE. Der er afvigelser fra 0.02 - 2.88 AE. Undersgger man hvilke farver der ligger hgjt og lavt, ses det, at felter
med lave AE veaerdier typisk har hgje L* - veerdier, og omvendt har felter med "hgj” AE veerdi typisk lave L* veerdier.
Trykfarveoptimering vil altsa have den stgrste indflydelse pa de mgrke toner, som jo ogsa indeholder mest farve.

Der er umiddelbart ikke den store visuelle forskel mellem de originale tryk og de inkoptimerede. Det er faktisk sveert at vurdere
hvad der er hvad. Pa Alwans arkoffset-ark, der bestar af billeder og tekst ses forskellen primaert i det fgrnaevnte rgdstik. Der kan

argumenteres for, at de inksavede tryk virker "lettere” efter at TAC er faldet, og rasterne ligger mindre teet (AM raster).

| forhold til ISO rammer Alwan ikke helt inden for tolerancegraenserne (5AE).
GMG rammer primarveaerdierne, men det kniber lidt med de sekundaere felter, som overskrider ISO’s tolerancer. Pa figur 5 ses en

enkel afbildning af AE for CMYK.

ALWAN (AE) — Traditionel kontrolkile | GMG (AE) — Ugra/Fogra Media Wedge
C 2.54 C 291
M 4.22 M 2.79
Y 5.87 Y 1.15
K 6.11 K 1.32
Figur 5

DISKUSSION

Umiddelbart er det et ganske udmaerket vaerktgj vi her har fat i. Der er fine resultater i forhold til at kunne nedsatte TAC, uden at
det har en voldsom indflydelse pa de kolorimetriske vaerdier, for bade rene og blandede farver. Samtidig Igser
trykfarveoptimeringen problemer med ustabilitet i grabalancen. Det har ligget mig pa sinde igennem arbejdet med denne artikel,
hvorvidt der ligger et problem i at der er defineret en sortgenerering i den oprindelige ICC profil, som “overrules” af en ny fra
trykfarveoptimeringen. Det ser umiddelbart ikke ud til at skabe et problem, og da ISO primaert seetter en anbefaling vedrgrende

sortgenereringen til max TAC pa 350 %, sa burde der ikke veeret noget problem i at fglge 1ISO 12647-2.

At der i visse tilfeelde treedes en hel del ud over ISO tolerancegranser for de kolorimetriske , betyder ikke sa meget i denne
sammenhang. Hvis man som grafisk virksomhed har kontrol over sit workflow bgr det vaere muligt at overholde ISO 12647. Det
kraever at arbejdsstationer og outputenheder kalibres og profileres jeevnligt, at der anvendes standardprofiler i hele workflowet
(f.eks. fograbaserede eciprofiler), at prgvetryk udfgres korrekt o.s.v. Den samme konklusion kunne ses i en nylig “Test af Ink Save
Programmer”, udfgrt af Pressens Feelles indkgb pa avistryk. Her var der generelt kun positive bemaerkninger i beretningen. Endda

havde man opnaet hgjere besparelser end det ses her ved arkoffset, dog med lidt stgrre AE afvigelser.



Det ses i undersggelsen, at der er stgrst pavirkning af mgrkefarver. Det giver god mening at der er stgrst besparelse her, men ogsa
at de affgder de stgrste afvigelser (som dog er acceptable). Det betyder, at en virksomhed der producerer tryksager med megen
farve, vil have god mulighed for en gkonomisk gevinst, men ogsa at de skal veere mere opmarksomme pa afvigelser. Det er klart at
besparelser vil variere alt efter om det eksempelvis er arkoffset eller avisrotation der er tale om, men ikke desto mindre lader det
til, at der generelt er penge at hente ved en implementering af trykfarveoptimering. Omvendt vil et trykkeri, med en hgj procentdel
sort/hvid tryk ikke kunne opnd samme fordel. Derfor bgr det overvejes hvilke tryksager der skal produceres, og hvor meget man

kan spare.

De st@rste problematikker, i forbindelse med trykfarveoptimering, ligger i konverteringen. Colorprint, som installerede
trykfarveoptimeringsprogrammet CGS Inksaver i 2006, har haft positive oplevelser med teknologien, og skriver, at de bl.a. har
anvendt det til trykning af Oriflame kataloget, med stgrste tilfredshed. Dog mener prepresschef Niels Henrik Nielsen at det er en
ulempe at der skal RIP’es en ekstra gang inden workflowet. Det skyldes sandsynligvis, at der stort set altid er vektorgrafik i filerne,
og de derfor fgrst skal laves om til bitmap. Derudover skal man vaere opmaerksom pa device link profilerne, blandt andet i forhold
til begraenset applikationsunderstgttelse (Adobe Photoshop er for eksempel fgrst blevet device link kompatibel med version CS3).
Taler man med folk i branchen, er de ret enige om at trykfarveoptimering giver positive resultater, men ogsa om at man skal

undersgge markedet grundigt for Igsningsmuligheder inden man investerer.

KONKLUSION

Det er denne artikels konklusion, at trykfarveoptimering generelt er et godt veerktgj, som ikke umiddelbart har indflydelse pa om
trykket kan leve op til ISO’s standard for arkoffset, sa laenge virksomheden lever op til ISO’s gvrige krav om standardiseret
produktion. Selvom de st@rste procentvise besparelser forekommer i avistryk, er det er muligt at opna paene besparelser i
arkoffset, specielt hvis man arbejder med farvetunge produktioner. De kolorimetriske vaerdier bibeholdes, til trods for en

besparelse pa 21-28 % pa kromatisk trykfarve. Visuelt vedligeholdes trykkvaliteten, og grabalancen bliver synligt bedre.
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